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Motivación



Introducción

• Algunos de los instrumentos 
para la detección más 
comunes funcionan con el 
principio de espectroscopia 
infrarroja, o espectroscopia 
acústica aunque estos 
resultan ser muy 
costosos.(Ordoñez-Mendoza 
et al.,2017).

• Los bioenergéticos
obtenidos de la biomasa del 
nopal, adicionalmente son 
considerados inagotables, 
limpios y pueden ser 
utilizados de manera auto-
gestionada (Méndez-
Gallegos et al., 2011).



Objetivo

• El objetivo de este trabajo 
fue la implementación de un 
equipo de sensado del gas 
metano (CH4) fácil de 
implementar en el 
biodigestor a un bajo costo.

Sensor Tarjeta                        Pc



Datos del sensor(Mca Figaro)



Metodología



Metodología

• Para generar el biogás se diseñó
un biodigestor con una capacidad
de 20 litros, en el cual se utilizó
como sustrato una mezcla de
nopal y estiércol vacuno en una
relación 10:1. El nopal fue
triturado e integrado junto con el
estiércol vacuno en el biodigestor
agitándolo por dos minutos y
colocándolo a temperatura
ambiente. Para determinar si hubo
producción de biogás y realizar su
cuantificación se utilizó el sensor
TGS 2611 con una tarjeta de
adquisición de datos (NI
myDAQ) y el software
LabVIEW® de National
Instrument,



Resultados

• De acuerdo al sensor TGS 2611 
que monitoreaba diariamente la 
producción y cuantificación de 
metano, se pudo determinar que 
la generación de metano se 
produjo aproximadamente el día 
13 después de dar inicio a la 
fermentación anaeróbica, 
utilizando una mezcla de nopal y 
estiércol como sustrato.

• En la tabla 1 se pueden observar 
las diferentes concentraciones de 
metano a lo largo del periodo de 
tiempo en el que se realizó la 
fermentación anaeróbica, donde 
se muestra que al término de  la 
semana tres la concentración de 
metano alcanzó  8000 ppm de 
metano.



Conclusión

• Si bien es cierto que existen en el mercado
equipos analizadores de biogás, los cuales
proporcionan los porcentajes de los gases
encontrados como lo son el metano, bióxido de
carbono, sulfuro de hidrogeno, etc, debido a los
altos costos del equipo no son fáciles de
adquirir, con el equipo aquí presentado se puede
cuantificar la generación de gas metano en ppm
hasta donde lo permita la característica del
sensor.
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